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一、选择题，请根据题目要求选择正确的选项。（共 20 题，每
题 2分，共 40分） 得分：

1. 测量电场时，必须使用电荷量很小的试探电荷，主要原
因是( A )。

A. 避免试探电荷自身电场干扰被测电场
B. 小电荷的动量小
C. 为了不使试探电荷的分布发生改变
D. 总是用电子作为试探电荷，而电子是很小的

2. 一名质量为 40.0kg 的滑雪运动员以 2.0m/s 的速度，朝
着静止在冰面上的一个质量为 10.0 kg 的雪橇滑去。当这名运动
员到达雪橇处并抓住了它后，他与雪橇沿着原来的滑行方向继续
滑行。此时滑雪运动员与雪橇的共同速度是( C )。

A. 0.4 m/s
B. 0.8 m/s
C. 1.6 m/s
D. 3.2 m/s

3. 下列关于两物体间热平衡的表述中，错误的是( D )。
A. 物体间继续发生能量的交换
B. 物体间净流入的能量为零
C. 两物体处在相同的温度
D. 存在从一个物体到另一个物体的净能量流动

4. 肥皂膜或水面的油膜都具有薄膜的色彩。但当你观察时，
色彩会不断地运动变化。出现这种现象的原因可能是( B )。

A. 薄膜周围的空气中有对流的热波,影响了光
B. 薄膜各处的厚度会随时间改变
C. 太阳光的波长会随时间变化
D. 你的视觉会随时间稍有变化

5. 原子序数为 118 的元素与下列哪类元素性质相似？( D )
A. 碱土金属
B. 准金属
C. 卤素
D. 稀有气体

6. 卢瑟福在金箔实验中，究竟凭借什么断定原子中的绝大
部分空间是空的？( C )

A. 打在金箔上的带正电荷的粒子,受到金原子核的作用,
改变了原来的方向。
B. 打在金箔上的带正电荷的粒子，受到金原子内电子的
吸引。
C. 绝大多数带正电荷的粒子会保持原有的方向直接穿
越金箔层。
D. 打在金箔上的放射性粒子，会激发金原子释放出它们
固有的辐射。

7. 下列选项中哪项不能起到加快反应速率的作用？( D )
A. 升温
B. 加催化剂
C. 增加浓度
D. 降温

8. 以下元素在氨基酸中常见的是( B )。
A. 氮和硫
B. 碳和氮
C. 氢和磷
D. 硫和氧

9. 在极地区域，植被缺乏的主要原因是( D )。
A. 食草动物大量啃食
B. 降水量少
C. 没有供植物扎根的土壤
D. 没有充足的阳光

10. 能量最初进入池塘生态系统的方式是( B )。
A. 通过藻类植物的生长
B. 通过太阳光
C. 通过死亡的鱼腐烂
D. 通过田野的水流入

11. 下列哪种现象还未被证实是导致全球变暖的原因？
( B )

A. 砍伐森林
B. 厄尔尼诺
C. 燃烧化石燃料
D. 工业排放

12. 对于生命起源，科学家发现的化石证据是( C )。
A. 最初的氨基酸
B. 最初的 RNA
C. 最初的细胞
D. 最初的自养型生物

13. 太阳的磁性与它的活动周期有什么联系？( B )
A. 当太阳活动周期开始时，它的磁场会改变方向
B. 太阳活动周期与太阳黑子数量的峰值相关
C. 太阳活动周期与太阳耀斑的数量无关
D. 太阳耀斑与地球上的磁暴无关

14. 地质学家通过什么来划分地球上的岩层历史？( A )
A. 岩石中的化石
B. 岩床和岩脉
C. 岩层中的断层线
D. 岩石的颜色

15. 如果这座火山爆发，会对人类造成哪种程度的威胁？请
解释原因。( A )

A. 威胁程度低；因为这座火山是在非爆发性喷发时一层层
累积起来的。
B. 威胁程度低；因为这是一座休眠火山。
C. 威胁程度中等；这座火山是由于岩浆在火山口附近喷发
后形成的，但是喷发量非常小。
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D. 威胁程度高；它具有强烈的爆发性。

16. 全球气候变暖是一个复杂的现象。科学家在研究中发现，
除了二氧化碳等温室气体增加导致的热量吸收外，冰川融化也加
剧了变暖趋势。这主要是因为冰川融化后，裸露的深色陆地或海
洋替代了原本白色的冰面。从物理学角度分析，这种替代效应如
何加速全球变暖？( B )

A. 深色表面释放更多的地热能。
B. 深色表面吸收更多的太阳辐射，导致反射回太空的能量
减少。
C. 冰川融化导致海平面上升，改变了洋流的热量输送模式。
D. 裸露的陆地比冰面更粗糙，增加了与大气的摩擦生热。

17. 你想设计一个实验，探究不同浓度的盐水对某种植物种
子发芽率的影响。为了确保实验的严谨性和结论的可靠性，下列
哪个实验设计方案最为科学？( B )

A. 将所有种子放在同一高浓度盐水中，观察发芽情况。
B. 准备五组种子，分别使用纯水、1%、3%、5%、7%的盐水
进行培养，其他条件（光照、温度、种子数量）完全相同。
C. 在室外花坛中，用不同浓度的盐水浇灌不同的区域，记
录发芽数量。
D. 使用两种浓度的盐水，一组放在窗台，另一组放在暗处，
比较发芽率。

18. 某社区计划设计一款“智能垃圾分类回收箱”，旨在提
高居民垃圾分类的准确率和参与度。在项目启动初期，设计团队
首先需要做什么？( C )

A. 立即开始编写 AI 图像识别算法的代码。
B. 采购最昂贵的金属材料来制作箱体，确保耐用性。
C. 深入社区调研，分析居民的垃圾分类习惯、遇到的困难、
社区环境限制（如空间、电源）和项目预算。
D. 设计一个复杂的用户积分兑换系统，吸引居民使用。

19. 你计划制作一个关于“校园流浪动物保护”的数字作品，
希望引起同学们的广泛关注和共鸣。以下哪个方案最能体现高质
量的数字创作策划能力？( B )

A. 只写一篇长篇文字稿发布在论坛上。
B. 融合访谈视频、数据图表（如救助数量统计）、感人故
事的短纪录片，并在多个社交平台发布。
C. 简单地用手机拍几张照片，配上“请爱护动物”的文字。
D. 制作一个只有背景音乐和闪烁文字的 PPT。

20. 自动驾驶汽车在面临不可避免的碰撞时，可能会遇到一
个伦理困境：是撞向路边的行人，还是转向撞向车内的乘客？关
于这个问题，以下哪种观点最能体现多元和理性的伦理思辨？
( C )

A. 这个问题太复杂，应该禁止自动驾驶技术的发展。
B. 必须不惜一切代价保护乘客，因为他们是消费者。
C. 这是一个涉及功利主义、义务论等多种伦理框架的复杂
问题，没有唯一正确的答案，需要社会进行广泛讨论并形
成共识或法规。
D. 应该由汽车制造商自己决定，无需公众参与。

二、问答题（共 2题，每题 10 分，共 20 分）得分：
1、 假设你是一个城市规划项目的顾问，任务是为一座交通

日益拥堵的中型城市设计一个系统性的解决方案。请你从技术、
社会、经济与环境等角度，提出一个具有创新性和平衡性的解决
思路。要求：至少提出两种不同角度的具体措施，并简要说明这
些措施之间如何协同工作。

参考答案要点（开放题，合理即可）：
具体措施：
① 技术角度：建设智能交通信号灯系统，根据实时车流量自

动调节绿灯时长；开发城市导航 APP 引导车辆分流。
② 社会角度：推行错峰上下班政策，鼓励公共交通、骑行、

步行。
③ 经济角度：提高市中心停车费或征收拥堵费，用经济杠杆

调节需求。
④ 环境角度：扩建自行车道和新能源公交，减少私家车依赖。

协同工作说明：例如，智能信号灯采集数据，结合拥堵费调
节需求，配合宣传改变出行习惯，形成“感知—调控—引导”的
闭环。

评分标准：
① 提出至少两种不同角度的措施，每种措施合理得 3分，共

6分。
② 说明措施之间如何协同工作，逻辑清晰得 4分。

2、 某科技公司开发了一款 AI 面试系统，能够通过分析候
选人的面部表情、语音语调和关键词回答，自动评分并筛选出最
适合岗位的人选。该系统已在实际招聘中使用，大大提高了效率。
但也有人担心算法可能存在偏见（如对特定口音或表情习惯的误
判），且候选人无法知晓评分依据，也难以申诉。

阅读以上材料，请你结合科技伦理知识，谈谈你对使用该系
统的看法，并提出至少两项改进建议。

参考答案要点（开放题，合理即可）：

看法：应兼顾效率与公平。AI 能提高招聘效率、减少主观偏
见，但算法可能存在误判、不透明、无法申诉等问题。

改进建议（至少两条）：
① 公开算法主要评分依据，让候选人知晓标准。
② 设置人工复核通道，候选人可申请重新评估。
③ 定期检测算法是否存在性别、种族、口音等偏见，并公布

结果。
④ 要求系统明确告知候选人正在使用 AI 评估，并获取同意。

评分标准：
表达看法：能体现正反两方面考虑，得 4分。
改进建议：每条合理建议得 3分，共 6分。
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三、实践操作题（共 1 题，共 40 分） 得分：

【实验名称】探究凸透镜成像的定量规律
【实验器材】凸透镜（焦距 f=10.0cm）、F 型 LED 光源、光

屏、光具座（带刻度尺）、笔。
【实验要求】利用“固定物距找像距”的方法，测量多组物

距和像距数据。通过对数据的分析，发现凸透镜成像的定量关系，
并完成实验报告单。注意：数据记录需精确到毫米，实验过程中
规范操作。

【实验步骤】
1.将 F 灯、凸透镜、光屏依次安装在光具座上，调整三者的

中心大致在同一高度。
2.记录凸透镜的焦距：f= 10 cm。
3.将 F 灯固定在某一物距 u（u > 2f，如 u=25.0 cm 处），

移动光屏，直到光屏上出现最清晰的实像，记录此时的像距 v和
像的特征。

4.改变物距 u，分别选取 u > 2f、u = 2f、f < u < 2f 等不
同范围的物距（至少测量 4 组数据），重复步骤 3，记录每次的
物距 u、像距 v和像的大小、倒正情况。

5.特别注意当 u = f 时的实验现象。

【实验报告单】

（1）数据记录与处理

在下方画出数据记录表格（至少包含物距 u、像距 v、
1/u、1/v、像的大小、像的倒正、像的虚实），并将实验测
量数据填入表中。

参考数据示例（f=10.0cm）：

u(cm) v(cm) 1/u(cm⁻ ¹) 1/v(cm⁻ ¹) 像大小 倒正 虚实

25.0 16.7 0.040 0.060 缩小 倒立 实像

20.0 20.0 0.050 0.050 等大 倒立 实像

15.0 30.0 0.067 0.033 放大 倒立 实像

12.0 60.0 0.083 0.017 放大 倒立 实像

（2）规范作图

凸透镜的焦距 f = 10.0 cm。将物体 AB（高度设为 4 cm，
用箭头表示，A 端在上，B 端在主光轴上）竖直放置在凸透
镜左侧，使物距 u = 15.0 cm。

请按以下要求完成作图：
① 画出凸透镜、主光轴，并标出凸透镜的光心 O、左右

两侧的焦点 F 和二倍焦距点 2F。
② 画出物体 AB 的位置（标明 A、B 两点）。
③ 利用凸透镜的三条特殊光线（至少画出两条）作出物

体 AB 所成的像 A'B'。
④ 在作图下方写出所成像的性质（放大/缩小、倒立/正

立、实像/虚像）。
作图要求：使用铅笔和直尺；光线用带箭头的实线表示；

辅助线（如虚线延长线）用虚线。

评分要点：
1、画出凸透镜、主光轴，标出光心 O、左右焦点 F和二

倍焦距点 2F（2 分）。
2、画出物体 AB（在透镜左侧距透镜 15cm 处，高 4cm，A

在上 B在主光轴上）（2分）。
3、正确画出至少两条特殊光线（如平行于主光轴过焦点、

过光心方向不变），找到像点 A'B'（4 分）。
4、正确写出像的性质：放大、倒立、实像（2分）。

（3）得出结论

完成下列填空：
① 凸透镜成实像时，物距 u和像距 v与焦距 f之间的定

量关系是： 1/u + 1/v = 1/f 。（用公式表达）
② 当u ___>___ 2f时，成倒立、缩小的实像；当u ___=___

2f 时，成倒立、等大的实像；当 f ___<__ u __<__ 2f 时，
成倒立、放大的实像。

③ 当 u = f 时，光屏上___不能___（选填“能”或“不
能”）得到实像，原因是：____此时折射光线平行，无法会
聚成像____。

（4）预测与应用

照相机和投影仪都是利用凸透镜成像原理工作的。
1 请根据凸透镜成像的规律，分别说明这两种光学仪器

成像时的物距与焦距的关系。

照相机：u > 2f（2 分）；投影仪：f < u < 2f（2 分）。

2 当你使用照相机拍摄远处景物时，发现像太小，想要
把像“拉近”放大。你应该转动镜头使镜头与胶片的距离变
__长__（选填“长”或“短”），同时将相机__靠近__（选
填“靠近”或“远离”）景物。请解释你的调节理由：
物距减小时，像距变大，像也变大；同时需要调节镜头使像
清晰（2分，意思对即可）____________________________。

（5）拓展与反思

某同学在实验中发现，当物距 u = 12.0 cm 时，无论怎
样移动光屏，都无法在光屏上得到清晰的实像。

1 请分析可能的原因（至少两条）。

可能原因（每条 1分，共 2分）：
1、物距等于焦距（u=f），不成实像。
2、物距小于焦距（u<f），成虚像。
3、透镜或光屏未在同一高度，光线偏离。

② 请设计一个简单的操作来验证你的猜想，并说明预期
现象。

验证操作及预期现象（4分，合理即可给分）
示例：
将透镜向远离光源方向移动，增大物距至大于 12cm（如
15cm），若光屏上出现清晰实像，则原因为 u<f 或 u=f；
若仍不出现，则可能是光路偏移等。


